技术需求一览表及规格
项目概述

基于国家智慧医院、绿色医院建设政策要求，中国医学科学院整形外科医院在一期 BIM 数字孪生智慧运维平台基础上，开展二期 BIM 数据完善、系统功能升级与智能化集成工作。本项目聚焦二期科研楼、C 楼、D 楼、内科楼、研究中心、临街房及设备库房共计约23000㎡建筑范围，完成 BIM 数据现场复核、模型优化、COBie 数据录入、室外场景完善，并对院长驾驶舱、空间管理、能耗管理、设备全生命周期、重点机房监测、工单管理、环境监控、视频监控等功能进行数据配置与调试，最终将新增智能化软硬件与现有 BIM 智慧运维平台深度集成，形成覆盖全院、数据贯通、智能联动的 BIM 运维综合安全管理体系，提升医院建筑资产、设备设施、能耗、安全与后勤运维的精细化、可视化、智能化水平，为智慧院区运营提供稳定可靠的数字底座。

项目目标
本项目旨在完善以全院数据为基础的BIM数字孪生+IoT技术为核心的BIM运维综合安全管理平台，完成“透明可视、高度集成、智能联动”的BIM运维综合安全管理平台系统建设。项目的主要目标为：

1. 完成二期科研楼、C 楼、D 楼、内科楼、研究中心、临街房及设备库房共23000㎡建筑 BIM 数据现场复核、校正与优化，形成符合运维 LOD500 标准的 BIM 模型。

2. 完成23000㎡建筑结构、管道综合、设备设施 BIM 数据补充优化与室外场景建模完善，补齐院区数字孪生可视化基础。

 3. 完成23000㎡ COBie 全表格数据整理与录入，建立规范统一的资产、空间、设备编码体系。

4. 完成院长驾驶舱、空间管理、能耗管理、设备设施全生命周期、重点机房监测、工单管理、环境监控、视频监控等模块的数据配置与功能调试。

5. 实现新增智能化硬件、软件系统与一期现有 BIM 智慧运维平台无缝集成、统一调度、数据互通。

 6. 构建覆盖二期新增建筑的设备监测、能耗监测、环境监测、安全监控一体化物联网感知网络。

 7. 形成全院统一的后勤运维 BI 总览看板，支撑运营决策、安全预警、能耗分析与工单闭环管理。

项目建设参照标准
适用于本项目的主要设计和施工验收规范名录包含但不限于如下规范和标准，下述规范和标准如有缺少或有更新版本的标准，须按现有或更新后的标准执行，不再另行补充或修改：
《智能建筑设计标准》GB 50314-2015

《综合布线系统工程设计规范》GB 50311-2007

《电子信息系统机房设计规范》GB 50174-2017

《电子信息系统机房施工及验收规范》GB 50462-2016

《基于Modbus协议的工业自动化网络规范》GB/T 19582-2008

《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015

《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019

《绿色医院建筑评价标准》GB/T 51153-2015

《空调通风系统运行管理标准》GB 50365-2019

《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411-2019

《建筑信息模型分类和编码标准》GB/T 51269-2017
《建筑信息模型应用统一标准》GB/T 51212-2016

《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301-2018

《建筑信息模型施工应用标准》GB/T 51235-2017

《建筑工程设计信息模型制图标准》JGJ/T 448-2018

《公共建筑节能改造技术规范》JGJ 176-2009

《医疗建筑电气设计规范》JGJ 312-2013

《医院智慧管理分级评估标准体系（试行）》
《关于加强公立医院运营管理的指导意见》
《全国医院信息化建设标准与规范（试行）》

《医院信息化建设应用技术指引（试行）》

《医院建筑能耗监管系统运行管理技术导则（试行）》

服务范围及内容

本项目实施范围：二期科研楼、C 楼、D 楼、内科楼、研究中心、临街房及设备库房，总建筑面积23000㎡；室外场景覆盖除门急诊综合楼、动物楼外的院区公共区域、道路、绿化、小品等。实施内容：BIM系统升级改造、数据完善与维护、系统功能数据配置与调试、一期系统集成。
BIM数据改进与优化

施工单位BIM数据现场复核

依据竣工 CAD 图纸（二期科研楼）、存档图纸对23000㎡现场全专业逐一复核，核验施工单位 BIM 模型准确性，校正模型与图纸底稿；对模型与现场明显不符部位拍照、记录、描述，形成完整现场复核工作底稿。

BIM数据现场复核专业包括：

暖通系统:包括中央空调、冷热源、冷却系统、冷冻系统、新风系统、净化系统等设备机房、管道、阀门、末端设施、控制节点，风、水走向等BIM数据现场复核；

给排水系统:包括生活给水、热水、污水处理等设备机房、管道、阀门、末端设施、控制节点，水走向等BIM数据现场复核；

变配电系统：包括变配电室、配电柜、末端节点等机房设备、电力桥架、末端设施、控制节点，开关回路控制区域等BIM数据现场复核；

正压、负压、液氮、汇流排间等医疗气体系统的机房设备、管道、阀门、末端设施、控制节点，气体走向等BIM数据复核。

建筑与结构部分BIM数据优化

对建筑结构(建筑结构、梁板柱、天花、电梯、玻璃幕墙、设备管井、门窗等)BIM数据优化，并与现场空间进行逐一核对空间的建筑结构、房间用途、科室归属、房间面积、用途类别、使用面积和公共区域面积、建筑面积、门牌号等，标准参照运营BIM数据标准进行BIM数据优化，空间编码参照Ommni-Classs标准。
对建筑外观根据收集整理和复核过的图纸，并根据建筑实际外观采集到的照片数据，通过材质的提取和贴图的制作，进行三维建筑模型数据的构建，包括建筑的大门、台阶、外窗、墙体、楼顶、楼顶的机房建筑、楼顶的装饰结构等模型的制作。对院区地面地形以及地面上的建筑用地铺装和道路宽窄、绿化用地及植被、树木、花园、以及代表医院历史或者特色或者有纪念意义的小品、院区围墙、医院大门等进行三维模型数据的构建，要求还原现场实际效果。

管道综合BIM数据修改、补充与优化

对建筑内电气桥架、暖通、给排水、医疗气体等管道BIM数据建设，运维BIM模型建设，效果优化。
暖通系统（包括中央空调、冷热源、冷却系统、冷冻系统、新风系统、净化系统等）管道、阀门、末端设施、控制节点，风、水走向等BIM数据补充、修改与优化；

给排水系统（包括生活给水、热水、排污、太阳能）等管道、阀门、末端设施、控制节点，水走向等BIM数据补充、修改与优化；

变配电系统（包括变配电机房、配电柜、末端节点）等电力桥架、末端设施、控制节点，开关回路控制区域等；

正压、负压、液氮、汇流排间等医疗气体系统管道、阀门、末端设施、控制节点，气体走向等BIM数据补充、修改与优化。
设备部分BIM数据修改、补充与优化

对暖通、电气、给排水、医疗气体、电梯等机电设备BIM数据修改、补充和优化，设备机房需现场核对，包括变配电机房、净化机房、电梯系统、空调系统等机房设备。
室外管网补充及优化

在一期管网的基础上，对院区内的地下管网，包括电力、暖通、给排水、医疗气体等管道BIM数据复核与优化，缺少部分进行BIM数据重建。
COBie数据整理及录入

对建筑结构COBie数据录入，包括Cobie.Architecture数据全部内容、空间属性表格；设备设施COBie数据录入，包括COB.MEP数据全部内容，设备设施厂商、维护保养信息、属性信息、使用手册等； 管线COBie数据录入，包括Pipeline.Cob数据全部内容, 包括供应厂商、维护保养信息、属性信息等； 参照 Ommni-Classs标准，对设备、设施、空间、智能化系统、空间二维码进行编码规范制定。
完善系统功能的数据配置与调试
本项目主要在一期BIM运维综合安全管理平台建设的功能的基础上，把本次建设的内容对平台功能进行扩充和优化，旨在建立以院区全部数据基础的运维综合安全管理平台，为医院提升综合安全保障、提高临床满意度、提升综合运营效率和降低运营成本。
BIM数字孪生基础平台

完善优化基于BIM基础数据与IoT物联网技术相关联的基础平台，完成集成的数据基础与数据编码系统，完成各系统数据进行集成与整合，完成空间编码标准、组织机构设置与权限管理、设备设施和管线编码规划等基础数据字典的设置，并完成IBMS（智能建筑管理系统）相关集成接口规范，主要包括：BIM三维可视化操作引擎与交互系统；IBMS智能建筑集成系统；系统支持Linux服务器；系统支持Oracle/MySql数据库；系统支持景虚拟现实效果；系统支持运维BIM数据（运维标准LOD500）自动导入，并支持IFC数据交换标准；支持GIS数据整合。

完善优化基于建筑物理空间和医院行业特征的空间数据字典编码体系，包括：统一的空间二维码编码体系；统一的设备设施编码体系；设备设施编码数据字典编码；医院组织结构设置及编码；能耗系统数据编码。

基于BIM数字孪生系统，将医院综合后勤运维的全部信息进行集成，形成相应的重点概览信息于可视化场景中，包括设备信息、设备安全报警信息、各类能耗使用概要、工单信息等，并可基于总览信息下探到建筑、楼层等场景。
院长驾驶舱
整理二期新增建筑管理数据、运营指标，完成功能模块、数据字段、统计指标配置；形成覆盖全院的 BI 管理总览看板，支持数据可视化、下钻、统计分析与实时展示。

房屋空间管理可视化
完善二期新增空间数据配置、报表配置；完成院区场景烘焙渲染、建筑 / 楼层视角配置、空间信息显示配置；实现空间二维码、科室归属、面积统计、使用状态可视化展示。为设备运行监测、能耗监测、工单维修提供基础建筑信息数据。所有空间（包括公共区域）的二维码信息生成，并可使用移动设备直接扫描，关联工单报修、空间属性查看等。院区三维景观建模及可视化，包括建筑物、道路、植被、重要小品等。
设备设施与管道管理可视化
设备设施管理基础功能

基于BIM可视化+IoT（物联网）智能感知相结合技术，完善二期全专业设备设施、管线台账建立与对象化信息绑定；配置设备报警、维修、巡检、保养、能耗等全生命周期信息集成；完成全生命周期管理报表配置，实现与 BIM 模型联动查询。实现全部设备设施运行集中监控管理和设备设施安全隐患预防式管理，在大幅度降低设备设施运行成本的同量，最大程度提升设备设施的安全运行，杜绝重大安全事故的发生。

1. 主要专业包括：

1) 变配电系统：变配电室、强电间等；

2) 给排水系统：水泵房、设备间等；

3) 暖通系统：净化空调、中央空调等；

4) 电梯系统；

5) 医疗气体：汇流排间等；

6)各类设施及管线：包括各系统的管网，电气开关、照明灯具、风盘、洁具等。

2.设备台账及二维码管理

基于BIM模型查看设备的基本信息，实现设施设备的管理，查看设备的各类信息，包括基础信息、图档资料、说明书、维修手册、保养手册等，可实现文档的在线阅读与查看，支持文档下载功能；所有的大型机电设备均有二维码关联，可扫描二维码查看相应设备台帐及全生命周期信息。

3. 设备设施保养、维修、巡检管理

可在平台配置保养计划、保养内容、保养班组等基础信息，保养计划到期提醒，保养人员通过手机APP查看保养计划与内容，进行现场完成保养工作，并通过APP进行记录，支持文字与图片。

设备线上报修流程：在线报修、在线分配、在线维修、在线签字、在线评价等。支持报修全流程的工单管理，支持文字、图片等现场记录的保存和记录。维修记录和BIM模型建筑空间或者设施设备相关联，作为全生命周期管理的一部分。
日常巡检包括设备巡检和空间巡检。可在平台配置巡检计划、巡检内容、巡检排班等基础信息，巡检人员通过手机APP查看巡检计划与内容，进行现场完成巡检工作，并通过APP进行记录，支持文字与图片；

4. 设备告警与处理智能化

所有设备设施告警（含未按时保养、维修不及时、安全隐患及运行告警等）应在三维场景中实时显示及精确定位，并能够与工单系统关联。机房内的设备告警应与视频监控系统关联。应具备实时报警定位可视化；视频监控联动可视化；监控点位分布可视化；报警集中处理与工单智能联动；报警信息大数据管理；智能分析报表管理；能够定期生成安全报告。

5. 设备全生命周期综合分析

通过设备实时运行、历史趋势、安全状况、维修保养巡检等基于BIM场景的数据可视化，智能分析以辅助设备设施管理，并根据机电设备设施运行与安全管理及生命周期信息，提供相应的分析报告。

室内管网管理

基于BIM模型，将二期全专业机电模型按照各专业分类，如空调水系统，空调风系统，点击各类系统，能快速查看系统对应的管线与设备模型，同时其他系统以及建筑自动透明虚化，核心设备与关键管线会保留原色彩，也可跨楼层进行多个楼层同时查看。包括：暖通系统管道在建筑内的分布、节点、阀门、末端等管件信息；给排水系统管道在建筑内的分布、节点、阀门、末端等管件信息；电气系统在建筑内的分布、变配电室、配电间及配电箱路由和回路信息；阀门控制与影响区域信息关联。
室外管网管理
将院区范围内的地下管线、管井、阀门以及相关联的设备设施全部通过可视化的方式进行多系统（包括暖通、给排水、电力、通讯等系统）的集成管理，满足分类管网三维可视化查看的要求，包括：管网清单：基础信息、配件、参数、位置；管件埋深测量；管道阀门控制区域可视化；多系统并行管道可视化。

重点机房运行智能可视化管理
机电设备机房运行与安全基础管理
基于楼控和设备运行智能化物联网信息，对机电设备运行与安全管理总览，完成 C 楼、二期科研楼净化机房、汇流排间等重点机房实时监测配置并与一期系统进行集成；完成新增配电室、配电箱 IBMS 系统集成；配置监测参数、报警逻辑、点位信息、属性信息、运行监测数据记录表；实现机房状态三维可视化、报警精确定位。
变配电系统运行与安全管理可视化
基于BIM设备设施与管网可视化，结合楼控系统之变配电相应设备运行与安全实时监测信息，对综合监控变配电系统及相应设备监控、各类动态参数展示；可读取变压器、供电高压侧数据、供电低压侧数据等参数，包括对变压器、供电高压侧、供电低压侧运行状态监测以及故障报警的展示与分析。综合管理变配电机房和变配电系统的设备运行状况、安全告警和处理措施、能耗管理等。

净化机组运行与安全管理可视化
基于BIM设备设施与管网可视化，对净化空调系统及相应设备监控、各类动态参数展示；可读取洁净机组、水泵、分水器、集水器等参数，包括对洁净机组、水泵、分水器、集水器运行状态监测以及故障报警的展示与分析，并对相应的能耗信息进行分析，综合管理净化空调的设备运行状况、安全告警和处理措施、能耗管理等。

新风机组运行与安全管理可视化
基于BIM设备设施与管网可视化，对楼控系统之新风空调相应设备运行与安全实时监测信息，综合监控新风空调系统及相应设备监控、各类动态参数展示；可读取新风机组、风机盘管等参数，包括对新风机组、风机盘管运行状态监测以及故障报警的展示与分析，并对相应的能耗信息进行分析，综合管理新风空调的设备运行状况、安全告警和处理措施、能耗管理等。

医用气体运行与安全管理可视化
基于BIM设备设施与管网可视化，对医用气体系统及相应设备监控、各类动态参数展示；可读取汇流排、分气缸、真空罐、空压机、汽化器、储气罐、负压泵等参数，包括对汇流排、分气缸、真空罐、空压机、储气罐、汽化器、负压泵运行状态监测以及故障报警的展示与分析，并对相应的能耗信息进行分析，综合管理医用气体的设备运行状况、安全告警和处理措施、能耗管理等。此部分内容应在地下一层医用气体值班室同时可以查看。
电梯系统运行智能可视化管理
基于BIM设备设施与管网可视化，对二期科研楼、C 楼、D 楼、内科楼范围内的7部垂直电梯设备所安装的运行与安全实时监测信息（投标人可自行采购新设备、或者与电梯厂家沟通接驳电梯运行数据），综合监控电梯系统及相应设备监控、各类动态参数展示；可读取电梯运行状况参数，包括对电梯运行方向、门状态、困人状态、所在楼层、报警状态监测以及故障报警的展示与分析，并对相应的能耗信息进行分析，综合管理电梯的设备运行状况、安全告警和处理措施、能耗管理等。

送排风系统运行与安全管理可视化
基于BIM设备设施与管网可视化，对楼控系统之送排风系统相应设备运行与安全实时监测信息，综合监控送排风系统及相应设备监控、各类动态参数展示；可读取送风机、排风机等参数，包括对送风机、排风机运行状态监测以及故障报警的展示与分析，并对相应的能耗信息进行分析，综合管理送排风系统的设备运行状况、安全告警和处理措施、能耗管理等。

视频监控系统管理可视化
基于BIM空间可视化，对后勤视频监控设备与BIM智慧运维平台相关联，能够将视频监控摄像头与空间位置精准对应，在可视化场景中任意调取监控的实时或历史画面，以便在设备运行监控过程中，辅助监控机房内的情况。其中，各系统的值班室应能对应查看各自系统相关的内容。

能耗管理可视化
基于能耗监控数据，实现基于BIM可视化的能源管理，对水、电、气等能源使用的采集、统计、分析，从而对相应的部门、专业系统（设备用能、照明、动力等）等用能进行综合查询与分析。此部分功能应能够与国家卫健委能耗监管系统联网并上传相关数据。
一站式工单管理
完成二期新增建筑工单系统部署，配置故障类型、工作流、派单规则；完成工单分析报表、BI 分析图配置；支持扫码报修、自动派单、超时提醒、闭环管理，与一期工单中心统一融合。

环境监控

预留可新增二期环境监测点位的IBMS 系统集成。实现后期可配置监测点位信息、属性信息、影响区域绑定、报警逻辑；实现温湿度、CO₂、漏水等环境参数三维可视化展示与报警联动。

视频监控

预留可新增二期视频监控系统的 IBMS 集成。实现后期摄像头点位对象化、影响区域配置；实现视频与报警、设备故障联动调用，支持实时查看、历史回放、三维定位。
系统管理
完成人员信息、用户权限配置；完成二期新增科室、院区组织结构配置；确保权限分级、数据安全、操作可追溯，与一期用户体系统一。

一期系统集成

将本期建设的所有智能化硬件、软件系统（设备运行监测、能耗监测、视频监控、环境监控、工单系统、重点机房监测等）与一期现有 BIM 智慧运维平台进行全面集成、接口开发、数据对接、联调测试；确保数据统一、界面统一、管理统一，实现全院一体化运维监控与管理。
安装、调试与试运行

安装、调试过程中需遵循文明施工、安全生产要求，并需制定工程质量保证措施。安装、调试结束后，试运行期为15天。试运行期间如发现问题需及时处理和反馈。

项目验收

本项目质量应符合设计图纸、合同、国家和项目所在地现行质量评定标准和技术验收规范及行业主管部门之要求，在试运行结束后，按照合同上约定的工作清单提交竣工验收。双方约定工程质量等级为合格。
售后服务

投标人需要提供详细的售后服务及培训的合理方案。本项目售后服务期限保修期自竣工验收合格之日起计算。保修期至少两年，在保修范围和保修期限内发生质量问题的，投标人应当履行保修义务，并对造成的损失承担赔偿责任。
技术培训

投标人需根据现场和实施进度，提供专业培训讲师进行BIM数据及系统现场培训，并提供培训教材。
实施周期
实施周期：要求150天内完成设计、供货、安装、调试、施工等工作。

